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© Planetengetriebe mit integriertem Elektromotor 

(§) Ein Planetengetriebe mit integriertem Elektromotor soil 
mdglichst klein bauend und mit wenigen Teilen ausgebildet 
sein. 

Zu diesem Zweck ist der Elektromotor ein Axialflufi-Ringmo- 
tor mit axial nebeneinander liegendem Stator und Laufer, bei 
dem der Laufer das Getriebe antreibt und die Planetenrider 
des Getriebes im wesentlichen innerhalb des Stators rotie- 
ren. 

Das Planetengetriebe kann ein Wolfrom-Getriebe sein. 
In einer Ausfuhrung als Wolfrom-Getriebe kann eine hohle 
Abtriebswelle vorgesehen sein, wodurch dieses Getriebe 
sich insbesondere als ein Aufsteckgetriebe eignet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe mit inte- 
griertem Elektromotor. 

Ein solches Getriebe soil moglichst kleinbauend und 5 
aus wenigen Teilen bestehend ausgebildet sein. 

Eine Losung fur ein solches Getriebe zeigen die kenn- 
zeichnenden Merkmaledes Anspruchs 1 auf. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
Unteranspruche und werden im Zusammenhang mit 10 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung nachfolgend noch 
naher erlautert werden. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht dar- 
in, den Hauptteil des Getriebes innerhalb des Stators 
eines AxialfluB-EIektro-Ringmotors anzuordnen und 15 
den axial neben dem Stator liegenden Laufer als kraft- 
maBig direkt in das Getriebe eingreifendes Antriebsmit- 
tel zu benutzen. Dadurch kann eine axial kurzbauende 
Motor-Getriebeeinheit geschaffen werden, bei der der 
Getriebedurchmesser relativ klein sein kann. 20 

Das erfindungsgemaBe Getriebe kann als Flansch-, 
Stand- oder mit einer Hohlwelle versehen als Aufsteck- 
getriebe ausgebildet sein. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnungdargestellt 25 

Es zeigen jeweils in Ansicht mit aufgebrochenen Teil- 
bereichen im Langsschnitt 

Fig, 1 ein Motorgetriebe mit einem zweistufigen Pla- 
netengetriebe, 

Fig. 2 ein Motorgetriebe mit einem Qber ein An- 30 
triebsritzel angetriebenen Woifrom-Getriebe, 

Fig, 3 ein Motorgetriebe mit einem Woifrom-Getrie- 
be mit angetriebenem Umlauftrager und hohler Ab- 
triebswelle. 

Bei alien drei dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 35 
besteht das Motorgetriebe aus einem topfformigen Ge- 
hause 1, das an seinem offenen Ende durch einen Deckel 
2 verschlossen ist Die Drehachse des Getriebes ent- 
spricht der Langsachse des Geh&uses 1. 

Radial auBen innerhalb des GehSuses 1 liegen axial 40 
nebeneinander der Stator 3 und der Laufer 4 eines aus 
diesen beiden Teilen gebildeten AxialfluB-Elektro-Ring- 
motors 5. In alien drei Ausfuhrungsbeispielen ist der 
Laufer 4 direktes Antriebsmittel fur ein im wesentlichen 
radial innerhalb des Stators 3 angeordneten Getriebes. 45 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 treibt der Laufer 4 ein 
zweistuf iges Planetengetriebe an. 

Der Laufer 4 ist zu diesem Zweck mit einem in der 
Getriebeachse rotierend gelagerten Antriebsritzel 6 
starr verbunden. Dieses Antriebsritzel 6 greift in Plane- 50 
tenrader 7, die in einem Umlauftrager 8 gelagert sind, 
ein. Die Planetenrader 7 kammen in einem radial inner- 
halb des Stators 3 liegenden fest mit dem Gehause 1 
verbundenen Hohlrad 9. 

Aus dieser ersten Getriebestufe treibt ein mit dem 55 
Umlauftrager 8 fest verbundenes Ritzel 10 die Planeten- 
rader 11 eines Umlauftragers 12 der zweiten Getriebe- 
stufe an. In den Umlauftrager 12 ist eine nach auBerhalb 
des Getriebes fuhrende Abtriebswelle 13 integriert Die 
Planetenrader 11 der zweiten Stufe kammen in einem 60 
mit der ersten Getriebestufe gemeinsamem Hohlrad 9. 

Der Umlauftrager 12 der zweiten Getriebestufe ist 
getriebeausgangsseitig in dem Gehause 1 axial und ra- 
dial Rxiert walzgelagert Das Antriebsritzel 6 der ersten 
Getriebestufe, das fest mit dem Laufer 4 verbunden ist, 65 
ist Qber eine den Deckel 2 durchdringende Welle in 
diesem Deckel 2 axial und radial fixiert ebenfalls walz- 
gelagert 
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Eine Walzlagerung 14 besteht auch noch zwischen 
dem Laufer 4 und dem Umlauftrager 8 der ersten Ge- 
triebestufe. Daruber hinaus sind die beiden Umlauftra- 
ger 8 und 12 gegeneinander durch ein Axial- Walzlager 
15 abgestutzt 

Das vorbeschriebene Motorgetriebe ist als Standge- 
triebe ausgefuhrt Erreichbar sind Obersetzungsverhalt- 
nisse von i bis zu etwa 99 mit Abtriebsdrehmomenten 
bis zu etwa 60 Nm. Diese Daten geben selbstverstand- 
lich lediglich einen als bevorzugt betrachteten Anwen- 
dungsbereich wieder und stellen fur die Funktion dieses 
Getriebes keine Beschrankung dar. 

Die Motorgetriebeausfuhrung nach Rg. 2 unterschei- 
det sich von derjenigen nach Fig. 1 im wesentlichen 
durch einen andersartig aufgebauten Getriebeteil. Das 
Getriebe ist hier ein Wolfrom-Planetengetriebe. Das 
Prinzip eines Wolfrom-Getriebes besteht darin,daB Pla- 
netenrader gleichzeitig in zwei Hohlradern mit gering- 
fugig unterschiedlichen Zahnezahlen kammen. 

Der Laufer 4 ist fest mit einer dessen Naabe durchsto- 
Benden Welle 16 verbunden, auf der ein Antriebsritzel 
17 ebenfalls fest auf sitzt 

Das Ritzel 17 treibt in einem Umlauftrager 18 gela- 
gerte Planetenrader 19 an. Diese Planetenrader 19 kam- 
men in einem innerhalb des Stators 3 feststehenden 
Fest-Hohlrad 20 sowie gleichzeitig in einem drehbaren 
Los-Hohlrad 21. Fest mit dem Los-Hohlrad 2! verbun- 
den ist eine Getriebeabtriebswelle 22. Das Fest- und das 
Los-Hohlrad 20 bzw. 21 haben geringfugig unterschied- 
liche Zahnezahlen. 

Das Ritzel 17 ist Qber seine Welle 16 in dem Deckel 2 
des Gehauses 1 axial und radial fixiert walzgelagert 
Ober einen getriebeabtriebsseitig an die Welle 16 des 
Ritzels 17 angeformten Wellenstumpf 23 ist das Ritzel 
17 zusatzlich noch innerhalb des Umlauftragers 18 so- 
wie innerhalb der Abtriebswelle 22 walzgelagert. Zwi- 
schen der Abtriebswelle 22 und dem Umlauftrager 18 ist 
ein Axiallager 24 vorgesehen. Eine Walzlagerung be- 
steht auch zwischen dem getriebeantriebsseitigen Teil 
des Umlauftragers 18 und der Welle 16. Dieser Teil des 
Umlauftragers 18 ist auch gegenuber der Naabe des 
Laufers 4 Qber ein Axiallager 25 abgestutzt 

Besonders gunstig erreichbar sind mit einer solchen 
Getriebeausfuhrung Obersetzungen mit einem i bis zu 
etwa 800 bei einem maximalen Abtriebsdrehmoment 
mit bis zu 120 Nm. 

Davon abweichende Leistungs- und Obersetzungsbe- 
reiche sind ebenfalls mdglich. 

Das Getriebe nach Fig. 2 ist Qbereinstimmend mit 
dem Getriebe nach Fig. 1 als Standgetriebe dargestellt 
In beiden Fallen ist jedoch selbstverstandlich auch eine 
FlanschgetriebeausfGhrung in gleich gQnstiger Weise 
mdglich. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 handelt es sich um ein 
sogenanntes Aufsteckgetriebe mit einer hohlen zentra- 
len Abtriebswelle 26. 

Wie bei der Ausfuhrung nach Rg. 2 ist das Getriebe 
ein Wolfromgetriebe mit einem feststehenden Fest- 
Hohlrad 20 und einem rotierenden Los-Hohlrad 21. Das 
Los-Hohlrad 21 und die hohle Abtriebswelle sind fest 
miteinander verbunden. 

Der Laufer 4 des Elektro-Ringmotors treibt Qber sei- 
ne auf der hohlen Abtriebswelle 26 walzgelagerte Nabe 
als Umlauftrager 27 des Wolfromgetriebes die Plane- 
tenrader 28 dieses Getriebes an. Der Umlauftrager 27 
ist an seinem dem Laufer 4 abgewandten Ende Qber 
Walzlager 29 und 30 radial und axial gegenuber der 
hohlen Abtriebswelle 26 gelagert Die Abtriebswelle 26 
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selbst ist radial und axial fixiert einerseits innerhalb des 
Gehauses 1 und andererseits innerhalb des Deckels 2 
jeweils waizgelagert 

Ober einen Flansch 31 ist das Motorgetriebe nach 
Fig. 3 an ein anzutreibendes Aggregat anschraubbar. 5 

Mit der zuletzt beschriebenen GetriebeausfQhrung 
sind in recht gunstiger Weise Gbersetzungsverhaltnisse 
von i bis zu 800 bei Abtriebsdrehmomenten von etwa 
120 Nm moglich. Auch hier sind allerdings auflerhalb 
dieses Bereiches liegende Anwendungen moglich. i 0 

Patentanspruche 

1. Planetengetriebe mit integriertem Elektromotor, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 15 
ein AxialfluB-Ringmotor (5) mit axial nebeneinan- 
der liegendem Stator (3) und Laufer (4) ist, bei dem 
der Laufer (4) das Getriebe antreibt und die Plane- 
tenrader (11; 19) des Getriebes im wesentlichen 
innerhalb des Stators (3) rotieren. 2 o 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dieses ein Wolfrom-Getriebe ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Laufer (4) fest mit 
dem Antriebsritzel (6; 17) des Getriebes verbunden 25 
ist 

4. Wolfromgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Laufer (4) fest mit einem 
Umlauftrager (27) des Getriebes verbunden ist 

5. Wolfromgetriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnetdaB die Abtriebswelle(26) eine Hohl- 
welleist 

6. Wolfromgetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dieses ein Aufsteckgetriebe ist 
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